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@ Druckstuck fiir eine Synchronisiereinrichtung 

(§) Druckstuckeinheit fur eine einen Synchronkorper (14) 
aufweisende Synchronisiereinrichtung umfassend einen 
Kopfbereich (2) und eine Im Kopfbereich (2) angeordnete 
Offnung (4), in welcher eln Rastelement (11) anordenbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckstuckeinheit 
einen Anschlagbereich (5, 6, 7, 8) aufweist, welcher mit ei- 
nem Anschlagbereich (19) des Synch ronkorpers (14) der- 
art In Kontakt brlngbar 1st, dass eine Bewegung der 
Druckstuckeinheit In Axial richtung des Synch ronkorpers 
beschrankt ist, wobel der Anschlagbereich (5, 6, 7, 8} als 
Nase ausgeblldet 1st, welche mit einem Vorsprung (19) 
am Synchronkorper (14) in Kontakt brlngbar ist 
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Beschreibung 

Die vorliegenden Erfindung betrifft ein Drucksttick fur eine 
Synchronisiereinrichtung fur synchronisierte Schaltgetriebe 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein aus dem Stand der Technik bekanntes DruckstUck ist in den 
Fig, 8 und 9 dargestellt. Bei der in Fig. 8 und 9 dargestell- 
ten Synchronisiereinrichtung ist ein Synchronk5rper 14 fest 
mit einer Getriebewelle 18 verbunden. Ein Synchronring 15 wird 
im SynchronkCrper 14 uber Anschlagnasen gefUhrt. Diese An- 
schlagnasen sind schmaler als die Nuten im Synchronk5rper 14, 
wodurch sich der Synchronring 15 um einen bestimmten Betrag 
radial verdrehen lasst. 

Vor Beginn des Schaltens wird die Schaltmuffe 13 mittels einer 
Schaltgabel in der Mittelstellung gehalten. Die aufgebrachte 
Schaltkraft ieitet eine Bewegung der Schaltmuffe 13 in Axial- 
richtung ein, wodurch Druckstucke 1 liber einen Kugelbolzen 11 
zunachst den Synchronring 15 an den Reibkonus eines Kupplungs- 
korpers 16 driicken. Auf Grund der vorhandenen Drehzahldif f e- 
renz von Schaltmuffe 13 und Synchronring 15 gegeniiber einem 
Losrad 17 wird der Synchronring 15 bis zum Anschlagen der Na- 
sen verdreht, Diesen Vorgang bezeichnet man als Vorsynchroni- 
sieren. In dieser Phase stellt das Drucksttick 1 sicher, dass 
die Anschlagnasen des Synchronrings 15 an der Schal tmuf f ennut 
anliegen. Die Schaltmuffe 13 wird weiter bewegt, bis die Dach- 
schragen des Synchronrings 15 und der Schaltmuffe 13 aneinan- 
derliegen, Dabei sind die Sperrwinkel so ausgelegt, dass sich 
der Aussensynchronring nur bei Gleichlauf in Mittelstellung 
verdrehen kann, und so ein Weiterbewegen der Schaltmuffe 13 
zulasst. In Endstellung der Schaltmuffe 13 kann der Leistungs- 
fluss formschlUssig Obertragen werden. 



Ein DruckstUck fttr eine Synchronisiereinrichtung ist bei- 
spielsweise aus der DE 195 80558 bekannt. Hierbei sind ira Syn- 
chronkdrper in Axialrichtung T-fOrmige Langsnuten vorgesehen, 
in denen jeweils DruckstUcke als komplette Baueinheit verwen- 
det werden, Hierbei waist das DruckstUck ein htilsenartiges 
Fu&teil, in welchem eine Druckfeder und ein Rastelement aufge- 
nommen sind, und ein quaderformiges Kopfteil auf. Hierbei kann 
das DruckstUck als gesamte Baueinheit vormontiert werden und 
bei einem Zusainmenbau der Synchronisiereinrichtung ohne Ver- 
lust von Kleinteilen wie der Druckfeder oder dem Rastelement 
eingesetzt werden. Nachteilig bei diesem DruckstUck ist, dass 
dieses DruckstUck in seiner Herstellung sehr aufwandig und 
teuer ist. Des Weiteren ist das DruckstUck in Axialrichtung 
ohne Beschrankung verschiebbar, sodass es verloren gehen konn- 
te. 

Weiterhin ist aus der DE-OS 196 32 250 ein DruckstUck bekannt, 
welches ebenfalls zu einer vormontierten Baueinheit zusammen- 
gef Ugt ist. Hierbei bilden Blechteile einen Rahmen, welcher 
mit dem federbelasteten Mittel zu dem vormontierten DruckstUck 
zusammengef Ugt ist. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten DruckstUcke weisen da- 
hingehend einen Nachteil auf, dass sie im Synchronkorper in 
Axialrichtung unbegrenzt verschiebbar sind. Dies ist insbeson- 
dere bei Synchronisiereinheiten nachteilig, welche nur einsei- 
tig mit einem Reibsystem belegt sind, wie zum Beispiel die 
neue Generation der 6-Gang-Getriebe. Bei derartigen Synchroni- 
siereinrichtungen ist, wie in Fig. 9 gezeigt, an der Seite des 
Synchronkorpers 14, an der kein Reibsystem vorgesehen ist 
(d.h. in Fig. 9 an der linken Seite des Synchronkorpers 14) 
ein Anschlagblech 20 eingebaut, urn zu verhindern, dass die 
DruckstUcke 1 in Axialrichtung aus dem Synchronkerper 14 her- 
ausfallen kSnnen. Hierzu ist das Anschlagblech 20 mittels ei- 
nen. in einer Nut .22 ange.qrcipetRn .Sicheruni^ering. 2-1 gesichert. 

• • ••••• • • ••• • a • 



Diese L5simg zur Verhinderung des Herausf aliens des Druck- 
stUcks 1 ist jedoch aufw^ndig und teuer und verursacht insbe- 
sondere einen erh5hten Montageaufwand beim Zusammenbau der 
Synchronisiereinrichtung und somit h5here Kosten. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Druck- 
stackeinheit ftir eine Synchronisiereinrichtung bereitzustel- 
len, welche bei einfachem Aufbau und einfacher Herstellbarkeit 
gegen ein Herausf alien in axialer Richtung gesichert ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine DruckstUckeinheit mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
sind Gegenstand der UnteransprOche . 

Die erf indungsgemai3e DruckstUckeinheit fUr eine einen Syn- 
chronkorper aufweisende Synchronisiereinrichtung umfasst einen 
Kopfbereich, welcher eine zur Aufnahme eines Rastelements vor- 
gesehene Offnung aufweist. Hierbei weist die DruckstUckeinheit 
einen Anschlagbereich auf^ welcher mit einem Anschlagbereich 
des Synchronkorpers derart in Kontakt bringbar ist, dass eine 
Bewegung der DruckstUckeinheit in der Axialrichtung des Syn- 
chronkorpers beschrankt ist. Dadurch wird verhindert, dass die 
DruckstUckeinheit aus dem Synchronkorper herausf alien kann. Da 
auch der Synchronkorper einen Anschlagbereich aufweist/ ergibt 
sich insbesondere ein einfacher Aufbau sowie eine einfache 
Herstellbarkeit des Synchronkorpers wie auch der DruckstUck- 
einheit, wodurch die Kosten und insbesondere der Montageauf- 
wand fUr die DruckstUckeinheit deutlich herabgesetzt wird. So- 
rait kann die Bauteilanzahl im Vergleich mit dem Stand der 
Technik deutlich verringert werden. 

Bei einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm ist der Anschlagbereich 
der DruckstUckeinheit als Nase ausgebildet. Somit kann der An- 
schlagbereich auf einfache Weise einstUckig mit der Druck- 
stUckeinheit hergestellt werdejj. WQiterhir^ ist -vorteilhaft 
••• •••• ••^ .••^ ^ • •• • * * *i 




auch der Anschlagbereich des Synchronkfirpers als Nase ausge- 
bildet, welche ebenfalls einstUckig mit dem SynchronkOrper 
hergestellt wecden kann. 



Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der erf indungsgemSBen 
DruckstUckeinheit weist diese mindestens eine Nase als An- 
schlagbereich auf. Diese Nase der DruckstUckeinheit ist zwi- 
schen zwei in Axialrichtung des SynchronkSrpers vorgesehenen 
Anschlagbereichen angeordnet. Dadurch ist sichergestellt, dass 
die Nase der DruckstUckeinheit bei einer Bewegung in Axial- 
richtung des SynchronkQrpers immer mit einem der beiden An- 
schlagbereiche des Synchronkorpers in Kontakt kommt und somit 
gegen ein axiales Herausf alien gesichert ist. Um ein redundan- 
tes Sicherungssystem bereitzustellen, sind vorzugsweise zwei 
Anschlagbereiche an der DruckstUckeinheit vorgesehen, welche 
jeweils zwischen zwei Anschlagbereichen des Synchronkorpers 
angeordnet sind. 

Gemaa einer alternativen Ausftihrung sind als Anschlagbereich 
an. der DruckstUckeinheit wenigstens zwei Nasen ausgebildet. 
Diese Mehrzahl von Anschlagbereichen kann wahlweise in Axial- 
richtung und/oder Umf angsrichtung der DruckstUckeinheit ange- 
ordnet sein. Mit anderen Worten weist die DruckstUckeinheit 
bei Draufsicht einen T-fSrmigen beziehungsweise doppel-T- 
fdrmigen oder einen U-f5rmigen beziehungsweise doppel-U- 
fOrmigen Aufbau auf. Dadurch ist an der DruckstUckeinheit ein 
redundantes Sicherungssystem gegen Herausf alien vorgesehen. 

Vorteilhaft sind die als Anschlagbereich dienenden Nasen 
gleichzeitig als FUhrungsf IMchen zur FUhrung der DruckstUck- 
einheit im SynchronkOrper vorgesehen. Dadurch haben die als 
Nasen ausgebildeten Anschlagbereiche eine Doppelfunktion des 
FUhrens und der Sicherung der DruckstUckeinheit. Hierdurch 
kann insbesondere eine sehr kompakt gestaltete DruckstUckein- 
heit erreicht werden. 




Vorteilhaft weist die DruckstUckeinheit einen Tbpfbereich be- 
ziehungsweise FuBbereich auf. Dadurch kann die DruckstUckein- 
heit vor dem Zusammenbau der Synchronisiereinrichtung als se- 
parate Baueinheit einfach vormontiert werden. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsgemSBen 
DruckstUckeinheit ist der Anschlagbereich im Topfbereich der 
DruckstUckeinheit angeordnet. Hierdurch wird zusatzlich noch 
eine einfache Herausf allsicherung in Radialrichtung des Syn- 
chronkGrpers bereitgestellt • 

Vorzugsweise ist die DruckstUckeinheit aus Kunststoff oder Me- 
tall hergestellt. Dabei kann die DruckstUckeinheit als Sinter- 
teil Oder als Blechteil hergestellt werden. 

Die oben beschriebene erf indungsgemaBe DruckstUckeinheit kann 
insbesondere bei so genannten Single-Side-Synchronisierein- 
richtungen, aber auch bei beidseitig belegten Synchroni- 
siereinrichtungen verwendet werden. Weiterhin konnen die er- 
f indungsgemaBen Druckstuckeinheiten auch bei Synchronisierein- 
richtungen mit Ringfedern eingesetzt werden. 

-Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung. 

In der Zeichnung ist: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer er f indungsgemaBen 
DruckstUckeinheit gem^B einem ersten Ausf Uhrungsbei- 
spiei der vorliegenden Erfindung; 



Fig, 2 eine perspektivische Ansicht der in Fig. 1 dargestell- 
ten Druckstuckeinheit aus einem anderen Betrachtungs- 
winkel; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines zweiten AusfUh- 
rungsbeispiels gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 eine Schnittansicht einer Synchronisiereinrichtung mit 
der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Druckstuckein- 
heit gemaB dem ersten Ausf uhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Synchronkorpers mit 
einer eingelegten Druckstuckeinheit gemafi dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Druckstuckeinheit 
gemafi. einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die in Fig. 6 dargestellte Druck- 
stuckeinheit; 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung einer Synchroni- 
siereinrichtung gemafi dem Stand der Technik und 

Fig- 9 eine Schnittansicht einer Synchronisiereinrichtung ge- 
maB dem Stand der Technik. 

Nachfolgend wird das in den Fig. 1, 2, 4 und 5 dargestellte 
erste Ausfuhrungsbeispiel der erf indungsgemafien Druckstuckein- 
heit beschrieben. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst das DruckstUck 1 einen Kopfbe- 
reich 2 und einen ^ Topfbereich,. 3 Ij»..KoFifbereich. 2 ist eine 




Offnung 4 vorgesehen, welche zur Aufnahme eines in Fig. 4 er- 
sichtlichen Rast elements 11 und eiher Druckfeder 12 vorgesehen 
ist. Die Druckfeder 12 Ubt auf das Rastelement 11 eine radial 
nach aul^en gerichtete Kraft auf, sodass das Rastelement 11 mit 
einer Schaltmuffe 13 in Eingriff bringbar ist. 



Wie in den Fig. 1 und 5 gezeigt, sind am Kopfbereich 2 des 
DruckstUcks 1 Anschlagbereiche in Form vom Anschlagnasen 5, 6, 
7 und 8 vorgesehen. Die Anschlagnasen 5, 6, 1 und 8 sind je- 
weils an den vier auBeren Ecken des Kopfbereichs 2 angeordnet, 
Hierbei sind in Axialrichtung des Kopfbereichs an jeder Seite 
zwei Aussparungen 9, 10 vorgesehen, welche jeweils zwischen 
den Anschlagnasen 5, 8 beziehungsweise S, 7 angeordnet sind. 

Wie insbesondere aus Fig, 5 ersichtlich ist, sind die Ausspa- 
rungen 9, 10 des Kopfbereichs 2 derart angeordnet, dass sie 
einen am Synchronkorper einstuckig gebildeten vorstehenden An- 
schlag 19 aufnehmen. Gleichzeitig sind die Anschlagnasen 5, 6, 
7, 8 als Fiihrungsbereiche vorgesehen, welche das DruckstUck 1 
in entsprechend gebildeten Fuhrungsabschnitten des Synchron- 
korper s 14 fuhren. 

Wie insbesondere in Fig. 5 gezeigt, wird durch die Anschlagna- 
sen 5, 6, 1, 8 und den Anschlag 19 des Synchronkorpers 14 eine 
Axialbewegung des DruckstUcks 1 in beiden Axialrichtungen 
wirksam verhindert. Dies wird allein durch die erf indungsgemali 
vorgesehenen Anschlagnasen 5, 6, 1, 8 erreicht, welche gleich- 
zeitig auch als Fiihrungsbereiche des Druckstucks 1 dienen. So- 
mit ist das erf indungsgemafie Druckstuck 1 gegen ein Herausfal- 
len aus dem Synchronkorper 14 in den beiden Axialrichtungen 
gesichert. Durch diese bei Draufsicht doppel-T-f ormige Ausge- 
staltung des Druckstucks 1 ist weiterhin auch eine Redundanz 
der Sicherungseinrichtungen gegeben. Insgesamt kann erfin- 
dungsgemSB somit eine einfache und kostengunst ig herstellbare 
Sicherung gegen Herausfallen des Druckstucks ,1. clus dem Syn- 



chronkorper 14 in Axialrichtung bereitgestellt werden. Weiter- 
hin werden erf indungsgemaii auch die Montagekosten durch eine 
geringe Bauteilanzahl gering gehalten. 



Somit kann, wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, die um den auf ei- 
ner Getriebewelle 18 angeordneten Synchronkorper 14 vorgesehe- 
ne Schal tmuffe 13 ohne Probleme in Richtung des Synchronrings 
15 des Kupplungskorpers and des Losrades 17 bewegt werden und 
auch in die entgegengesetzte Richtung zurtickbewegt werden, oh- 
ne dass die Gefahr des Verlierens des Druckstttcks 1 aus dem 
dafUr vorgesehenen Aufnahmebereich im SynchronkOrper 14 be- 
steht. 

In Fig. 3 ist ein zweites Ausf iihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaJJen DruckstUcks dargestellt. Das in Fig. 3 darge- 
stellte DruckstUck des zweiten Ausfuhrungsbeispiels ist ahn- 
lich dem Druckstilck des in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiels aufgebaut. An Stelle der im ersten Ausfuhrungsbeispiels 
vorgesehenen vier Anschlagbereiche sind jedoch nur zwei An- 
schlagbereiche 5, 6 vorgesehen. Die Anschlagbereiche 5, 6 sind 
an einer Endseite in Axialrichtung des Kopfbereichs 2 gebil- 
det. In der entgegengesetzten Axialrichtung sind am Kopfbe- 
reich zwei Aussparungen 9, 10 vorgesehen, welche zur Aufnahme 
far einen nicht dargestellten Vorsprung des Synchronkorpers 
dienen. Somit hat das DruckstUck bei Draufsicht einen T- 
fOrmigen Aufbau. Weiterhin ist im Kopfbereich 2 eine Offnung 4 
zur Aufnahme eines vorgespannten Rastelements (nicht darge- 
stellt) vorgesehen. Auch weist das Druckstuck des zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels im Gegensatz zum ersten Aus fUhrungsbei spiel 
keinen Topfbereich auf. 

Die Funktionsweise des DruckstUcks gemSfi des zweiten AusfUh- 
rungsbeispiel entspricht im Wesentlichen der des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels, wobei in Folge der bei Draufsicht erkennba- 
ren nur einf achen^ tT-f 6rmigen..Au5ge^^ :D?uckstUcks mit 
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deh Anschlagbereichen 5, 6 an einem Ende des Kopfbereichs 2 
eine Herausfallsicherung nur in eine Axialrichtung gegeben 
ist. Das DruckstUck gem^fi dem zweiten Ausftihrungsbeispiel wird 
haupts^chlich bei Single-Side-Synchronisiereinrichtungen ver- 
wendet. Hierbei ist es ausreichend, dass die Herausfallsiche- 
rung nur in einer Axialrichtung gegeben ist^ da in der anderen 
Axialrichtung das Herausfallen des Druckstucks 1 durch den 
Synchronring 15 verhindert wird (vgl. zur Verdeutlichung Fig. 
4) . 

Nachfolgend wird in den Figuren 6 und 7 ein drittes Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung beschrieben. Gleiche 
Bauteile sind mit den gleichen Bezugszeichen wie in den ersten 
beiden AusfUhrungsbeispielen bezeichnet, 

Wie in Fig. 6 gezeigt, weist das DruckstUck 1 gemaB dem drit- 
ten AusfUhrungsbeispiel an seinem seitlichen Abschnitt zwei 
Anschlagnasen 5, 6 auf. Diese beiden Anschlagnasen 5, 6 sind, 
wie in Fig. 7 gezeigt, jeweils zwischen zwei Anschlagnasen 19 
des Synchronkorpers 14 angeordnet, Wenn sich nun das Druck- 
stuck 1 in eine der beiden Pf eilrichtungen des Pfeils A be- 
wegt, koininen die Anschlagnasen 5, 6 des Druckstucks 1 jeweils 
mit einer Anschlagnase 19 des Synchronkorpers 14 in Kontakt. 
Dadurch ist die Bewegung der Druckstiickeinheit 1 in Axialrich- 
tung des Synchronkorpers beschrankt. Im dritten AusfUhrungs- 
beispiel ist eine redundante Sicherungseinrichtung durch das 
Vorsehen von zwei Anschlagnasen 5, 6 dargestellt. Es ist je- 
doch auch denkbar, nur eine Anschlagnase am Druckstuck 1 vor- 
zusehen, welche dann in Axialrichtung des Synchronkorpers 14 
zwischen zwei Anschlagnasen 19 des Synchronkorpers 14 angeord- 
net ist. 

Zusammenf assend betrifft die vorliegenden Erfindung eine 
Druckstuckeinheit fur eine einen Synchronkorper aufweisende 
Synchronisiereinrichtunjr. ^^Die ug:;cstJicJt€i.abeiJt .urafasst einen 

•••••••••• I 1 




Kopfbereich 2 und eine im Kopfbereich 2 angeordnete Offnung 4, 
in welcher ein Rastelement 11 anordenbar ist. Die DruckstQck- 
einheit weist einen Anschlagbereich 5, 6, 7, 8 auf, welcher 
mit einem Anschlagbereich 19 des Synchronkorpers 14 derart in 
Kontakt bringbar ist, dass eine Bewegung der DruckstUckeinheit 
in Axialrichtung des Synchronkorpers beschrankt ist. 



Anspriiche 



1. Druckstuckeinheit far eine einen Synchronkorper (14) aufwei- 
sende Synchronisiereinrichtung umfassend einen Kopfbereich 
(2) und eine im Kopfbereich (2) angeordnete Offnung (4), in 
welcher ein Rastelement (11) anordenbar ist, dadurch ge-- 
kennzeichnet^ dass die Druckstuckeinheit einen Anschlagbe- 
reich (5, 6, 1, 8) aufweist, welcher mit einem Anschlagbe- 
reich (19) des SynchronkSrpers (14) derart in Kontakt 
bringbar ist, dass eine Bewegung der DruckstOckeinheit in 
Axialrichtung des Synchronkbrpers beschr^nkt ist^ wobei der 
Anschlagbereich (5, 6, 1, 8) als Nase ausgebildet ist, wel- 
che mit einem Vorsprung (19) am Synchronk5rper (14) in Kon- 
takt bringbar ist. 

I. Druckstuckeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Anschlagbereich der Druckstuckeinheit mindestens 
eine Nase ausgebildet ist, welche in Axialrichtung des Syn- 
chronkorpers zwischen zwei Anschlagbereichen des Synchron- 
k5rpers angeordnet ist und mit diesen in Kontakt bringbar 
ist. 

. Druckstuckeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Anschlagbereich mindestens zwei Nasen an der 
Druckstuckeinheit ausgebildet sind. 

. Druckstuckeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass mindestens zwei Anschlagbereiche (5, 6, 1, 8) an Eck- 
bereichen der Druckstuckeinheit in Axialrichtung und/oder 
Umf angsrichtung angeordnet sind. 



Druckstackeinheit nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anschlagbereiche (5, 6, 7, 8> 
gleichzeitig als Fuhrungsf lachen ausgebildet sind. 

Druckstackeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Druckstuckeinheit einen Topfbe- 
reich (3) aufweist. 

Druckstuckeinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Anschlagbereich (5, 6, 1, 8) im Topfbereich (3) 
angeordnet ist. 

Druckstackeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Druckstuckeinheit aus Metall oder 
Kunststoff hergestellt ist. 



Synchronisiereinrichtung mit einer Druckstackeinheit 
einem der Anspruche 1 bis 8. 




• • • 
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Fig. 5 
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